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一、工作简况

1.1任务来源

根据《关于中国测绘学会2023年团体标准（第一批）立项的

公告》，团体标准《数字孪生水利工程地理信息数据技术规程》

被列入立项计划。

1.2目的意义

党中央高度重视水安全工作，习近平总书记多次作出重要讲

话、重要指示批示，明确提出“节水优先、空间均衡、系统治理

、两手发力”的治水思路。推进智慧水利建设是"十四五"时期水

利保障国家水安全的重点举措之一，水利部党组高度重视智慧水

利建设，将其作为推动新阶段水利高质量发展的六条实施路径之

一。数字孪生水利是智慧水利建设的重要内容，水利部要求按照

“需求牵引、应用至上、数字赋能、提升能力”原则，以数字化

、网络化、智能化为主线，数字化场景、智慧化模拟、精准化决

策为路径，充分运用物联网、云计算、大数据、人工智能、虚拟

现实、移动互联等新一代信息技术，统筹数字孪生流域、数字孪

生水利工程、数字孪生水网建设，构建具有“四预”功能的数字

孪生水利体系。

数字孪生水利工程是以物理水利工程为单元、时空数据为底

座、数学模型为核心、水利知识为驱动，对物理水利工程全要素

和建设运行全过程进行数字映射、智能模拟、前瞻预演，与物理

水利工程同步仿真运行、虚实交互、迭代优化，实现对物理水利

工程的实时监控、发现问题、优化调度的新型基础设施。
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在数字孪生水利工程建设框架体系中，数据底板建设是重要

的基础支撑，是各专业应用以及“四预”（预报、预警、预演、

预案）功能实现的可视化载体。数据底板汇集地理空间数据、监

测数据、基础数据、业务管理数据、外部共享数据等五大类数据

，其中地理空间数据涵盖DOM、DEM、水下地形、倾斜摄影模型、

BIM模型、专题矢量等多维多时空数据，其建设涉及多个测绘标

准规范，但目前尚未有正式、系统的标准规范以指导其作业。本

标准的编制，旨在结合水利行业数字孪生建设需求和测绘行业建

设能力，对数字孪生水利数据底板建设所需空间地理信息数据的

收集采集、生产整编、成果管理组织、场景融合构建、成果质量

检查、数据安全等全流程环节进行规范化要求，既可保证数字孪

生水利项目空间地理信息数据建设有章可循，也可促进测绘地理

信息技术与水利业务应用的深度融合。

1.3起草单位

本规程由黄河勘测规划设计研究院有限公司、水利部小浪底

水利枢纽管理中心作为主要起草单位，长江空间信息技术工程有

限公司（武汉）、中水北方勘测设计研究有限责任公司、珠江水

利委员会珠江水利科学研究院、东华理工大学、自然资源部第三

地理信息制图院、苍穹数码技术股份有限公司、云河（河南）信

息科技有限公司、中国电建集团昆明勘测设计研究院有限公司、

内蒙古自治区水利事业发展中心、河南省时空大数据应用产业技

术研究院（河南大学）、南昌工程学院、河南省水利勘测有限公

司、山东黄河勘测设计研究院有限公司、黄河水利职业技术学院
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、山东省煤田地质局物探测量队、南宁市自然资源信息集团有限

公司、湖南省水利水电勘测设计研究总院有限公司、河南理工大

学、云南农业大学、苏州市测绘院有限责任公司、安徽省水利水

电勘测设计研究总院有限公司、常州市测绘院、河南水利与环境

职业学院、中国电建集团西北勘测设计研究院有限公司、江苏省

水利科学研究院、黑龙江省水利水电勘测设计研究院、漳州市水

利水电勘测设计有限公司、云南省水利水电勘测设计研究院、武

汉吉嘉时空信息技术有限公司、三峡大学、中国电建集团贵阳勘

测设计研究院有限公司、国核电力规划设计研究院有限公司、湖

北鄂西地质设计有限公司等作为参与起草单位，负责标准调研、

论证、检验验证等工作。

1.4主要工作过程

在标准计划《关于中国测绘学会2023年团体标准（第一批）

立项的公告》文件下达后，水利部小浪底水利枢纽管理中心、黄

河勘测规划设计研究院有限公司等单位组织技术骨干成立标准工

作组，于2023年10月26日召开工作组启动会，经过一系列文献分

析、试验验证、行业调研、研讨会讨论工作，于2024年10月形成

征求意见稿，各阶段进度如下：

1）立项启动

在标准计划《关于中国测绘学会2023年团体标准（第一批）

立项的公告》文件下达后，黄河勘测规划设计研究院有限公司等

编制单位技术骨干成立标准工作组，于2023年10月26日召开工作
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组启动会，启动会对标准大纲、进度计划进行讨论，确定了编制

大纲、编制计划，明确了分工。

2）起草阶段

主参编单位根据启动会确定的编制大纲、编制计划和编制分

工，统筹标准编制各项工作，各章节牵头单位组织本章节编制

工作，所有参编单位积极参与各阶段的编制工作。

2023年11月，完成现场调研、资料收集。

2023年12月，章节牵头单位主持完成章节内容编写，并在分

工小组范围内进行了讨论，形成章节草稿。

2024年3月，主编单位对章节草稿进行汇总，经过多次讨论

完成标准草稿。

2024年4月，主编单位邀请行业专家进行咨询，根据咨询意

见进行修改，形成标准初稿。

2024年5月，主编单位面向章节牵头单位对初稿征集意见。

2024年7月，根据初稿征求意见对标准进行了修改。

2024年9月，邀请相关专家对标准征求意见稿进行了意见征

集，主编单位根据意见进行了修改完善。

2024年10月，在所有参编单位内部征求意见，主编单位根据

意见修改后，形成标准征求意见稿。

3）征求意见阶段

暂略。

4）送审阶段

暂略。

5）报批阶段
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暂略

二、标准编制原则和确定标准主要内容（如技术指标、参数

、公式、性能要求、试验方法、检验规则等）的论据；修订

标准时，应增列新旧标准水平的对比。

2.1 编制原则

本规程根据GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准

化文件的结构和起草规则》的规定起草。

2.2 确定标准主要内容的论据

本规程的制定过程中，认真遵循了先进性、实用性、协调性

和规范性等原则，并重点把握以下几个方面：

（1）内容与相关国家标准、行业标准等协调一致。

（2）充分体现了数字孪生水利工程地理信息数据生产的技

术特点，针对数字孪生水利工程地理信息数据生产的主要应用

场景，结合各参编单位的应用实践经验进行总结归纳。

（3）本规程主要参考以下标准进行编制：

GB/T 24356 测绘成果质量检查与验收

GB/T 39608 基础地理信息数字成果元数据

GB/T 39610 倾斜数字航空摄影技术规程

GB/T 42640 多波束水下地形测量技术规范

GB/T 51269 建筑信息模型分类和编码标准

CH/T 3005 低空数字航空摄影规范

CH/Z 3017 地面三维激光扫描作业技术规程

CH/T 7003 内陆水域水下地形测量技术规程

https://www.baidu.com/link?url=4bjSZ52n96omuDK2u2yovZZ6YJRFoV-jUZ_5tvIGsT1vInDYda3mER2BSviCGBCdfOkgf6OMCWb3oD7PXimaMq&wd=&eqid=f9549c9d000b62fe00000003665eb953
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CH/T 8023 机载激光雷达数据处理技术规范

CH/T 8024 机载激光雷达数据获取技术规范

CH/T 9008.2 基础地理信息数字成果1:500、1:1000、

1:2000数字高程模型

CH/T 9008.3 基础地理信息数字成果1:500、1:1000、

1:2000数字正射影像图

CH/T 9020.2 基础地理信息数字成果1:500 1:1000 1:2000

生产技术规程 第2部分：数字高程模型

CH/T 9020.3 基础地理信息数字成果1:500 1:1000 1:2000

生产技术规程 第3部分：数字正射影像图

CH/T 9022 基础地理信息数字成果1:500 1:1000 1:2000

1:5000 1:10000数字表面模型

SL 197 水利水电工程测量规范

SL/T 213 水利对象分类与编码总则

SL/T 809 水利对象基础数据库表结构及标识符

（4）标准的内容结构

前 言

引 言

1 范围

2 规范性引用文件

3 术语和定义

4 缩略语

5 总体要求

6 资料收集与分析

http://www.nrsis.org.cn/portal/stdDetail/211794
http://www.nrsis.org.cn/portal/stdDetail/211793
http://www.nrsis.org.cn/portal/stdDetail/211766
http://www.nrsis.org.cn/portal/stdDetail/211766
http://www.nrsis.org.cn/portal/stdDetail/211765
http://www.nrsis.org.cn/portal/stdDetail/211765
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7 数据获取

8 数据处理

9 场景构建

10 检查验收

11 成果提交

12 数据安全

附录

参考文献

三、主要试验（或验证）的分析、综述报告，技术经济论证

，预期的经济效果

本规程自编制启动会召开后，主编单位组织人员对数字孪生

小浪底、数字孪生万家寨、数字孪生丹江口等水利部立项实施的

数字孪生先行先试项目进行了详尽的调查研究工作，收集了团标

编制所需的图纸、文件、报告、方案、影像等丰富的资料。经过

编制组的深入研究与分析，并结合各参编单位在数字孪生水利工

程地理信息数据生产中积累的广泛经验，系统梳理了数字孪生

水利工程地理信息数据生产中的各项工作。通过严格的试验与

验证，本规程明确了数字孪生水利工程地理信息数据生产过程

中资料收集与分析、数据获取、数据处理、场景构建、检查验收

、成果提交和数据安全等作业的规范化流程，并明确了各项技术

指标，以确保数据生产工作的精准性与可靠性。

本规程旨在确立数字孪生水利工程地理信息数据生产的系

统性技术流程，并明确实施过程中的关键注意事项及具体参考
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指标。它为数字孪生水利工程地理信息数据生产活动的安全、高

效、高精度开展提供了坚实的技术支撑，并对于促进该领域数

据生产技术的规范化应用与推广起到了积极作用。

在编制本规程的过程中，主参编单位经过严谨且系统的调研

与实践，深入探索了数字孪生水利工程地理信息数据生产的核心

要求。在编制的各阶段，全体参编单位提供了丰富的实践数据

以及宝贵的经验积累，这些实践成果不仅增强了本规程的科学

性和实用性，更为其广泛推广与应用奠定了坚实的实践基础。

本标准是测绘地理信息更深层次服务水利行业应用的产物，

将是地理信息行业深度支撑其他行业高质量发展的一次行之有效

的探索。伴随着数字中国建设的不断推进，各领域对测绘地理信

息及相关产品技术的需求日益旺盛，针对数字孪生的空间地理信

息数据及集成标准，在新型智慧城市建设、数字乡村、智慧农业

、生态环境、交通等多专业领域深度融合应用方面，都具有广阔

的应用前景。在我国数字经济大背景下，本标准的发布实施，不

仅对水利行业，对经济社会发展其他领域也将起到积极的示范引

领作用，也可促进测绘行业提供更高质量数据和更高技术含量服

务，顺应测绘事业升级的新发展趋势。本规程的实施也将对数字

孪生水利工程地理信息数据生产起到重要的规范和指导作用，进

而为社会和经济发展带来显著效益。

四、采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国

外同类标准水平的对比情况，或与测试的国外样品、样机的

有关数据对比情况。



9

经查阅相关规范材料，本规程在制定过程中，未检索到国际

准或国外先进规范，本规程对规范开展数字孪生水利工程地理

信息数据生产活动具有重要的指导意义。

五、与有关的现行法律、法规和国家和行业标准的关系

本标准不违反相关法律法规及强制性标准，尚无与之重复

或可直接替代的国家标准、行业标准

六、重大分歧意见的处理经过和依据

无

七、标准作为强制性标准或推荐性标准的建议

本文件规定了数字孪生水利工程建设中地理信息数据的资料

收集与分析、数据获取、数据处理、场景构建、检查验收、成果

提交和数据安全等技术要求。适用于大中型水利工程（包括水库

、水电站、堤防、渠道、泵站、涵闸等）数字孪生水利工程地理

信息数据建设。将会对数字孪生水利工程地理信息数据建设技术

起到积极的应用推广和规范完善作用。

建议作为推荐性团体标准实施。

八、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施

、过渡办法等内容）

建议标准实施后组织标准宣讲，促进标准的顺利实施。

九、标准提升转化和废止建议

建议转化提升至行业标准

十、其他应予说明的事项

无
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